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Acao 1.1. Inovagao por Grupos Operacionais

Medida 1. Promoc¢ao para a Inovagao

v
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Efluentes de pecuaria: abordagem estratégica a valorizacao
agronodmica/energética dos fluxos gerados na atividade
agropecuaria
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EFLUENTES

—

Transformac¢ao de um problema numa oportunidade

Abordagem integrada dos sistemas intensivos de producao animal

reducao e valorizacao dos fluxos gerados na atividade agropecuaria
considerando-os como um recurso a incluir nas unidades de
producdo animal/agricola e florestal

ECONOMIA CIRCULAR

RESIDUO ZERO

FECHAR CICLOS DE NUTRIENTES
a

LIVESTOCK

the key in a
circular bioeconomy


http://www.animaltaskforce.eu/Portals/0/ATF/Downloads/Article%20announcing%20new%20ATF%20theme_June2016%20FM.pdf
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EFLUENTES

Problema Pratico:

Exploracdes concentradas em regides especificas, algumas sem
arae suficiente para valorizacao dos efluentes por espalhamento.

O setor para ser competitivo e cumprir com as imposicoes legais
devera promover uma bioeconomia circular promovendo novas
alternativas de gestao de efluentes.
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EFLUENTES

PARCERIA

INSTITUTO o
| SUPERIOR D ua,w
4 entidades do SCTN o

EIACA

ASSOCIACAD PORTUGUESA DOS INDUSTRIAIS
DE AUMENTOS COMPOSTOS PARA ANIMALS

3 FederacOes/Associacoes

3 GrUpOS de PFOdUQéO RACR‘E‘?‘: AvEs Do CampPo, 5. A,

(> (o
7 gt \!/ 4
3 Empresas ({"ﬂ.erra - ) Sl RO

EMGENHARIA E
AMBIENTE
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EFLUENTES

Bovinos de leite,
Suinos

Aves



By FASES/Ac¢bes/Tarefas

EFLUENTES

Acgao 1. Caraterizagao dos sistemas de produgao intensiva (INIAV)

e T1.1- Levantamento da informagdo disponivel

e T1.2 - Caraterizag¢do das diferentes fungées dos sistemas de produgdo/gestdo de fluxos

Acao 2. Medidas de mitigacao das emissoes e de tratamento primario de efluentes pecuarios (UTAD)

e T2.1- Estudos de inibidores da produgdo e de controlo de emissées de N,O, NH3 e CH,

e T2.2 - Aplicagdo de modelos com o objetivo de otimizar as melhores técnicas disponiveis (MTD) para mitigar os
impactes ambientais do setor pecudrio

Acao 3. Valorizagao de efluentes (ISA)

e 73.1 - Compostagem de estrumes de bovino

e 73.2 -Digest@io anaerobia de efluentes pecudrios

e 73.3 - Biodegradacdo por larvas de BSF de efluentes pecudrios

e 73.4 -Valorizagdo agrondémica

e T3.5 -Valorizagdo energética

Acao 4. Estudos de impacto socioecondmico e de multicritérios (TTerra, UEvora)

e T4.1 - Estudos de impacto economico e andlise da competitividade setorial;

® T4.2 - Cria¢Go de uma plataforma digital

Acdo 5. Atividades de demonstracao/dissemina¢ao (FPAS,IACA)

e T5.1 -Instalagdo de campos de demonstragdo

e T5.2 -Disseminacdo e transferéncia de tecnologia

7/ i-—-\
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7 amn R
Tarefa 1.2 Inquéritos
o e ~ 0 ) ~ bed
Identificacao e informacao geral da exploracao
Utilizacao de energia e de agua
Condic¢Oes de alimentacao e de abeberamento -
Inquérito

Condicdes do edificado
Gestdo de efluentes/chorumes
Destino final do efluentes

Espécie: Suinos

By
Agéncia Portuguesa do Ambiente EFLUENTES
Gabinete de Planeamento do MA
Bovinos de leite
Parceiros (Inquérito GOefluentes BOVINOS.pdf)

Suinos
(Inquérito GOefluentes SUINOS.pdf)

Aves

(Inquérito GOefluentes AVES.pdf)

3 =
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Inquérito GOefluentes_BOVINOS.pdf
Inquérito GOefluentes_BOVINOS.pdf
Inquérito GOefluentes SUINOS.pdf
Inquérito GOefluentes AVES.pdf

oy
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EFLUENTES

Tarefa 1.2 Inquéritos — INIAV, IACA, FPAS, ACBRF

Relatodrio Final

Caracterizacao do sistema Mot

Tipologia de exploracoes

Critérios de selecao de
exploracdes a inquirir

Distribuicao geografica
Bases de dados

ESTACAO ZOOTECNICA NACIONAL

(™

-

EFLUENTES

GO-EFLUENTES- Efluentes de pecudria:
abordagem estratégica & valorizacio
agrondmica/energética dos fluxos gerados

MAILINGS

REVER

VER

trabalho escrito BOLSA.docx - Ward

Foxit PDF

na atividade agropecudria

Relatdrio de aplicacio de Inguéritos

T Normal

Vania de Jesus Gravito Resende

Orientagio: Professora Doutora Olga Mareir

;Ao

isto de efiuentes nas exploragies pecurias, procedeu-

lc para cads sstor & foi estabelecida o cont

Sartanim, 4 de revembro de 229

istrisis de Alimentas Compostos para Animais- IACA,

aves em Portugal, representada pela Dr# Cristina

Analise estatistica

Raga Frisia- APCRF, associzgio responsével pelo

sprasantads pelo Eng2 Samuel

agBes de Suinicultores - APAS, c3o responsdvel

sentads pelo fng? Joio Bastos.

Corm o penas sascuser UM enquadrament da stividade de cada setor am

Ges wuistentes, (2) a selegdo das exploragdes

Portugsl, onde consts (1) o nimera de explorag

ande aplicar o estudo, (3) & splicagie presencial do inquérito para recclha dos dados técnicos &

econdmicos de cads exploragio. Com 2 © dos inquéritos foi possivel efetuar uma base

de dzdos,

5 dos dados & itados

8. A elaboragdo do inquérito

A elaboragio do inquérito foi efetuads com base na recolha de dados técnicos e

AaBbcecDe 1. AAI

Capltulc



o 2 Compostagem /)
EFLUENTES

—

Efeito da alimentag¢ao na qualidade do estrume e fertilizante (Leal&Soares, APCRF)

Exploracao A Exploragéo B

* Alimentagao a base de silagens * Producao de alimentos na
e aquisicao de concentrado exploracao e sistema de
comercial alimentacdao TMR (Total mixed

* Cama de animais com serrim ration) Unifeed

* Sistema de separacao dos ¢ Cama de animais com serrim e
sdlidos reutilizacdao das camas 2 a 3 vezes

» Sistema de separacao dos solidos

10 ﬁ-\

“—iniav



G e F Compostagem — Leal&Soares/Siro

EFLUENTES

Composicao de cada lote:
160 m3 de estrume
40 m3 de biomassa

Crivagem final e preparacao
de amostra para ensaio de
eficacia agronémica.

qualidade@siro.pt

/ FECHAR CICLOS DE NUTRIENTES
v

11 \ -
—thiav
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d ,,..,H Digestdo anaerdbia de efluentes de suinicultura
— Valorizagao energética

EFLUENTES

Objetivos

Optimizar a gestao do
efluente suinicola com vista
a sua valorizacao energética

Metodologia

Gestao e

e agrondmica = at lab A
INIAV valo;;zagato do
eriuente
Requalificacao da Unidade

Piloto Movel de Digestao

anaerdbia = a ser FPAS

implementada na Unidade
digeridos

Produtora Suinicola Implementacdo

Requalificacao Recolhas do
da UPMDA

Efluente (ciclo fechado
e engorda)

Otimizacao da producao de

biogds = Unidade Produtora
Suinicola

ISA
Recolha dos Digeridos para
. ~ ;. Seleccdo e optimizacdo . -
Va|0rlzagao agronomica - do tipo de efluente POte;‘C'alﬂenerget'CO
o efluente

INIAV
2




c ﬂm Biodegradac¢ao de efluentes pecuarios por larvas de BSF
EFLUENTES

Valorizacao de Efluentes — Caixas com 13.5 kg de substrato:
substratos (70% humidade) :
Dieta comercial: EntoGreen® (farelos, luzerna)

Efluente de suino
Estrume de galinha
Estrume de vaca leiteita

Amostragem das larvas (n=60)
4, 8,11 e 15 dias de incubacao
Estado de Desenvolvimento de Prepupa

Parametros avaliados:

Temperatura
Peso de larvas

13
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G@ Biodegradacao de efluentes pecuarios por larvas de BSF

EFLUENTES

Média das temperaturas de incubacao (2C) Média das temperaturas de incubacao (2C)
Estrume de Galinha Efluente Suino
46
44 53
50 60 49
35 50 41
40
2
8 2927 26 27 40
30
30
20
20
0 0
da d8 dil di4 da ds di1 di4
W EntoGreen® M Estrume galinha M EntoGreen® M Efluente suino

iav



& J Biodegradacao de efluentes pecuarios por larvas de BSF
EFLUENTES

Valorizacao de efluente por larvas de BSF (periodos de 14 dias)
Grande reducao de odores no 22 dia de incubacao
Larvas para utilizacao bio industrial

BIOREFINARIA
Fertilizante organico de elevado valor
FRASS

Avaliacao do potencial
agrondmico e ambiental

/ FECHAR CICLOS DE NUTRIENTES
u

s C



o | Avaliag¢ao do potencial agrondmico de compostados

(SIRO e ENTOGREEN)
EFLUENTES

ENSAIOS EM VASOS

Solo — Podzol (solo arenoso)
Cultura — azevém (Lolium multiflorum L.)
Tratamentos:
0 — sem qualquer tipo de fertilizacao
TM — com fertilizacdo mineral (140 kg N/ha)
TC — compostado, em 4 doses (TC1, TC2, TC3 e TC4)
TF — frass, em 4 doses (TF1, TF2, TF3 e TF4)

As doses de compostos organicos utilizadas foram calculadas com base nas necessidade de
N das plantas, tendo em conta a taxa de mineralizacdao do composto organico e a eficiéncia
de utilizacao de N pela planta, tendo sido testadas doses acima e abaixo da quantidade que
as plantas utilizariam

16 é-\
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‘EFLUENTES

90
80
70
60

S0

30
20

10

Valorizagao agrondmica de compostados

(SIRO e ENTOGREEN)

Producao de Azevém (12 corte)

H PV

mPS

TO ™ TC€C1 TC2 TC3 TC4 TF1 TF2 TF3 TF4

PV PS
TO 9,3 fl 1,66 g
™ 42,0 d| 5,32 de
TC1 28,4 e| 4,66 ef
TC2 61,5 «c| 8,42 c
TC3 64,0 «c| 8,64 bc
TC4 75,5 b| 9,68 b
TF1 26,3 e| 4,16 f
TF2 41,4 d| 6,20 d
TF3 75,9 bl 954 b
TF4 88,8 al| 10,92 a

Aumento significativo com os tratamentos, com as doses crescentes e com o tipo

de compostagem.

Valores de producao significativamente superiores com os tratamentos com frass.

17



q . Valorizagao agronémica de compostados
- (SIRO e ENTOGREEN)

EFLUENTES

Fisiologia

Foi feita a medicao de trocas gasosas em folhas com 6 semanas, antes de
efetuar o 12 corte,

Verificou-se um aumento significativo da atividade fotossintética das plantas
com o aumento da dose de composto organico, em qualquer dos casos:
compostado ou biodigerido (frass).

A

I L 2 5 S S A W §
T0O TM™M TC1 TC2 TC3 TC4 TF1 TF2 TF3 TF4

18 ‘
“{hiav



By Plataforma Terras e Efluentes - TTERRA/
EFLUENTES

OBJETIVOS:

Facilitar o encontro de interesses no ambito da valorizacao
agricola dos efluentes pecuarios

Promover sinergias entre o produtor de efluentes pecuarios e
o agricultor proprietario de parcelas recetoras, numa
perspetiva integrada e sustentada

19 =
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EFLUENTES

Q Terras e Efluentes

—
-i-| 38,902 8,705 Grava 1)

20

Plataforma Terras e Efluentes - TTERRA

Parcelarios

Produtor de
efluentes
pecuarios

) e
Caractq\rlzagao agronémica da parcela
\

\Caractei\lzagao das cond|C|onantes ambientais da parcela

X
orlzédor'& &[ﬂ Caracterizagdo dos efluentes pecuanos (EP) (g
eﬂuentes W 4 /nutrlentes) . , X

L i D‘aflﬁs ' ra de parcelas dlsponlve|s paW‘ orizagio
A

e
~—

came te viavel ara o

i derando a c&;g_m&ia econo

Ofe/t;t (r sto) de |

dogﬁP



EFLUENTES

G
v Plataforma Terras e Efluentes - TTERRA

S . Caracterizacdo das parcelas:
| H ' | Culturas instaladas

Chig Necessidades de
nutrientes
Calendarizacao da
fertilizagao

>
-
Sl

Parcelario: 1552245476001

proprietar  Valorgado Lda
ared_util 28,87

espaco florestsl arborizado

Salvaterra de Magos

Gloria do Ribatejo e Granho

ren Sem condicicnantes

rnassa_sgua Razosvel

disponibil

Indisponivel

Sem condicionantes
-44 540,15
y 75308

ndisp__kg_ 1010
ke h 216525

condiciona

Caracterizacao das condicionantes
ambientais:
Estado das massas de agua
Reserva Ecoldgica Nacional

p205




| & S Plataforma Terras e Efluentes - TTERRA
EFLUENTES

Précura de parcelas
para valorizacdo , .
agrlcola dos EP tendo
em conaderagaq;a )
d|stanc15% i

‘ ‘ sponibilizacio de -~
e parcelas para a
valorizacaofagricola dos
g EPA5N '

\,.,
A

P190620




" J Go Efluentes — Fluxos gerados na atividade agropecuaria
EFLUENTES

Inovacao de processo

Processo inovador de valorizacao de efluentes: instalacao de biodigestores
nas exploracoes

Adicao de Biochar em fossas de armazenamento de chorumes animais para
reducao das emissdes de amoniaco e outros gases com efeito de estufa.

Inovacao de produto

Duas linhas de produtos: larvas de inseto e fertilizantes organicos (produto
resultante da biodegradacao dos efluentes por larvas de BSF).

| —iniav



Go Efluentes — Fluxos gerados na atividade agropecuéria\/

Indicadores de disseminacao dos resultados:

1 Infraestrutura georreferenciada;

1 Portal de internet (https://projects.iniav.pt/goefluentes );

10 Artigos de divulgacao;

3 Artigos cientificos em revistas com referee;

8 AcOes de divulgacdo nas Unidades de Experimentacdo/Demonstracao instaladas;

3 Participacdes em certames, com producao de folhetos de divulgacao;
Informacao anual na Plataforma PEI AGRI;

1 Publicacao final, no formato de Livro, com os desenvolvimentos

metodoldgicos estabelecidos, as boas praticas demonstradas e os
indicadores encontrados: “Roteiro de gestao dos fluxos gerados na

atividade agropecuaria”;

1 Workshop inicial (apresentacao do Projeto);
2 Workshops tematicos (durante o curso do Projeto);
1 Workshop final (apresentacdo do Roteiro e dos resultados do Projeto);

| —iniav


https://projects.iniav.pt/goefluentes

«." Go Efluentes — Fluxos gerados na atividade agropecuaria
EFLUENTES

https://projects.iniav.pt/goefluentes

Video de Divulgacao no ambito do Prémio
Empreendedorismo e Inovacao do Crédito Agricola:
https://www.youtube.com/watch?v=Cn8Cillz6G4

Enquadramento do Projeto na Agenda de Inovacao Terra
Futura, como Projeto em curso no ambito da Iniciativa
Emblematica Agricultura Circular.

25 =
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«." Go Efluentes — Fluxos gerados na atividade agropecuaria
EFLUENTES

CONSIDERACOES FINAIS

Resultados esperados

Um Roteiro de gestao de efluentes que inclua portofdlio de tecnologia vinculado
as carateristicas da exploracdo e condicdes/limitacOes regionais.

Apoiar a tomadas de decisOes sobre solucdes centralizadas /descentralizadas.

Contribuir para uma intensificacao sustentavel e planeamento paisagistico, em
face das alteracdes climaticas e da escassez de recursos.

Contribuir para a sustentabilidade ambiental, competitividade do setor da
pecuaria intensiva e para o desenvolvimento rural.

26



D Perspetivas Futuras /

EFLUENTES LIVING LAB vs TERRA FUTURA

‘Living Labs’ (LL), sao iniciativas dinamicas, adaptadas a necessidades locais, regionais ou

nacionais.

O paradigma da inovacao é uma prioridade orientada no sentido de uma aplicacao

sustentavel dos recursos, com abordagens multidisciplinares e cocriativas.

S3ao agentes de inovacao relevantes em contexto de Economia Circular, transformacao

digital e autossuficiéncia

Implementa¢ao de um ‘Living Lab’ na EZN-INIAV, associado a Piloto de Desenvolvimento
Experimental e Demonstracdo para tratamento/valorizacdo Efluentes e coprodutos da
atividade agropecuaria numa diversidade de parcerias.

Implementacao de solugdes tecnoldgicas para a valorizagao de efluentes pecuarios e de

residuos organicos agroindustriais
Compostagem
Biodegradacao
Digestao anaerobia.
Pirdlise lenta
Utilizacao do biochar, em 6tica de Circularidade,
Valorizagao agrondmica
Validagao técnica a escala comercial, das solucdes desenvolvidas e considerando as

diferentes carateristicas territoriais. C ‘\i\

—iniav
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T :

MUITO OBRIGADO

olga.moreira@iniav.pt

28
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G"""u Unidade de Demonstrag¢ao — Descricio

EFLUENTES

Pertence a Empresa VALORGADO S.A., localizada
numa propriedade de 10,5ha a cerca de 90km de
Lisboa, no distrito de Santarém. A Unidade de
Demonstracdao tem capacidade para 900 porcas
reprodutoras e 3924 |ugares de engorda.

Lagoons

Visao Esquematica das Fases de Produg¢ao em Ciclo Fechado (CF):

1- Quarentena, 2- Gestacdo, 3- Maternidade, 4 — Creche (leitdes), ‘ -
5 — Engorda/ Acabamento (CE) Ponto de Recolha do Chorume de

29 Engorda (CE)
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Ciclo de Produ¢ao - Unidade de Demonstragao

Porcas Gestantes Fluxo do Chorume
g . Ciclo Fechado

‘ Engorda

Porcas E

= ‘.
horume de Ciclo DaY
Fechado (CF)

e de@ga/
ento iav
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EFLUENTES

Alimento

Laboratdrio

Avaliacao
Potencial Energético do

Unidade Laboratorial CEe
de Digestdo da Qualidade do
Anaerdbia (ULDA). Os Digerido para
ensalos Iniclaram-se Valorizagdo Agronémica
em janeiro 2018 e
estdo em curso até a

finalizagao do Projeto.

Abordagem Metodolodgica

Unidade de
Demonstragao -
VALORGADO

Unidade piloto mével de digestao
anaerobia (UPMDA-ISA) a _ser
implementada na Unidade de
Demostracao. Os ensaios in situ
vao decorrer entre Maio até

31

Outubro 2019.
Qiov



'\v
GVT»‘ Resultados & Considera¢oes Gerais

EFLUENTES

Chorume de
. Chorume
Ciclo Fechado
CF Engorda CE

Sélidos Totais e
Volateis

— 3x
% conteldo em
Metano — 21%
— 4 x

Producao

especifica de
Metano

O Chorume de Engorda
apresenta um conteudo 3x
superior de ST e SVT em
termos analiticos e para os
parametros operacionais,
21% superior em termos de
qualidade de gas a nivel do
metano e maior producao
especifica (4x superior) de
metano em relacdo ao
chorume de ciclo fechado

32
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