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1. Introducao

v Problema:

* O setor agropecuario gera proteina de -
elevado valor bioldgico, no entanto, a sua
contribuicao para a emissao de gases com enterica

efeito de estufa (GEE) e consequentes
implicacoes ambientais, constitui uma

preocupacao crescente. CH,
v Hipotese de base:
 Manipulacao da dieta pode reduzir as

emissoes globais de GEE, nomeadamente ‘
metano (CHé) entérico e melhorar a

produtividade e a eficiéncia alimentar.
METAS 2030
Com o objetivo de alcancar a neutralidade carbonica em 2050 e em linha com as meta da UE sao estabelecidas metas e objetivos para Portugal para o horizonte 2030
% gg;:;:n;’[als de 100 paises, Portugal
= — e incluido, prometem reduzir emissoes de
EMISSOES GEE EFICIENCIA ENERGETICA RENOVAVEIS
-45% -55% 35% 47%

DESCARBONIZAGAO DA ECONOMIA VISANDO A NEUTRALIDADE CARBONICA EM 2050



2. Objectivos

v Objectivo geral:

* Avaliacao do potencial de mitigacao de diferentes coprodutos da
industria agroalimentar (IAA) como fonte de nutrientes e de
substancias bioativas, no fabrico de alimentos compostos para
animais, para reducao das emissoes de GEE em ovinos:

- Bagaco de Maca,
- Bagaco de Uva,
 Desches de Cerveja.

v Objectivos especificos:

« Avaliar o efeito dos diferentes coprodutos nas performances
zootecnicas;

- Avaliar o efeito dos diferentes coprodutos na emissao de CH,
enterico;

 Avaliar o impacto da incorporacao dos diferentes coprodutos na
comunidade microbiana ruminal;

- Avaliar o efeito dos diferentes coprodutos na emissao de CH, das
fezes.



3. Material e métodos

v Animais e dietas:
« 27 borregas Serra da Estrela, 100 dias idade, boxes individuais;
* Distribuicao em 3 grupos de estudo (controlo, dose 1, dose 2);

* Duracao de cada ensaio: 3 semanas de habituacao seguido de 4
semanas de medicoes.

ENSAIO 1 - ENSAIO 2 - ENSAIO 3 -
BAGAGO DE MACA BAGACO DE UVA DRESCHES DE CERVEJA
Controlo Controlo
sem sem
incorporacgao
‘ 4,5% < 5,0%
incorporagao incorporagao
‘ 10,0%
incorporagao
DE 16 JUN. A 01 AGO. 2025

Controlo

sem
incorporacgao

nutrinova

nutrigdo animal, S.A.
Departamento técnico

incorporacgao

& 3,5%
incorporagao

7,0% 9,0%
incorporagio incorporagao

Formulagio

OVARGADO S.A.

DE 17 FEV. A 04 ABR. 2025 DE 22 ABR. A 09 JUN. 2025



3. Material e métodos

v' Conducao e recolha
de amostras em cada
um dos 3 ensaios de 7 g .,
semanas de duracao: »

- Habituacao a dieta

alimentarnas 1.2,2.2 e 3.2

semanas;

« Controlo diario da
ingestao (concentrado e
feno);

 Pesagem diaria dos
refugos da alimentacao;

 Pesagem semanal das
borregas;

* Medigao do CH, entérico
nas 4.2, 5.2 e 6.2 semanas;

» Recolha de fezes frescas
na 4.2 semana;

* Recolha de liquido
ruminal na 7.2 semana.




3. Material e métodos

v Ingredientes e analise a

composicao dos Grupo
« Racao; 44 13,4 2
* Feno; 5 151 128 ;
* Refugos. B ;
8 13 15,1 3
. - " 138 16,0 3
v Determinacao das R :

51 17,0

performances
zootecnicas:

 Ganho médio de peso diario
(GMD);

* Ingestao média diaria de
alimento (IMD);

. Indice de conversio
alimentar (IC).

* Protocolo em Gomes et al., 2014,
Livestock Science, 167, 110-120.




3. Material e métodos

v Medicao do metano
enteérico:

 Dispositivo portatil de

medicao a laser - Laser

Methane Detetor (LMD) (Laser

Methane Smart by Crowcon

Detection Instruments Ltd.,
UK);

* 15 medicoes por borrega na
4.2, 5.2 e 6.2 semanas de cada
ensaio;

* Medicao 1 h apés —
alimentacao, a 1 m de distancia . ik i

da borrega e durante 3 .

minutos. "

* Determinacao do perfil

individual de emissao de
metano entérico de cada
borrega (g/dia);

* Protocolo em Lanzoni et al., 2022,
Animals, 12, 34.
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3. Material e métodos

v’ Caracterizacao da
comunidade microbiana
ruminal:

* Recolha de liquido ruminal em 3 |
borregas de cada um dos 3 '
grupos, de cada um dos 3
ensaios;

* Recolha na 7.2 semana de cada
ensaio;

* Recolha por tubagem oral do
estomago, de acordo com o
protocolo do Scotland’s Rural
College, Edinburgh, UK;

» Medicao do pH do liquido
ruminal;

* Microbiota ruminal avaliado por
metabarcoding de amostras
liquidas ruminais usando a
técnica de sequenciacao de nova
geracao (ALS Life Sciences).




3. Material e métodos

v Medicao do metano fecal:

* Recolha de fezes frescas em 4 borregas
de cada um dos 3 grupos de cada um
dos 3 ensaios;

 Recolha na 4.2 semana de cada ensaio;

* Kilner jars de 2 L, com 0,6 kg de fezes
frescas;

 Temperatura de 25 °C e fluxo de ar de
1 L/min;

« Monitorizagcao continua, durante 30
dias, dos fluxos de CH,, CO,, N,O e NH;
das fezes;

» Uso de amostrador multiponto (INNOVA
1409-12) e analisador fotoacustico de

gases (INNOVA 1412i-5, Lumasense
Technologies);

* Analise a composicao das fezes ao pH,
carbono e azoto totais, azoto amoniacal
e nitrico e MS.

* Protocolo em Pereira et al., 2022, Agronomy, 12,
2744,

by
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4. Resultados esperados

v Em curso ...

Explorar a
influéncia de
diferentes
estratégias
nutricionais na
mitigacao de
metano, através da
utilizacao e
valorizacao de
coprodutos da IAA
nacional na
formulacao de
dietas que,
simultaneamente,
possam contribuir
para o aumento da
produtividade
animal.
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5. Consideracoes finais

v Estratégias nutricionais/manipulacao da dieta para
reducao do metano enterico:

CHa

Animal
Methane
Methane S
i Mitigation
Nélttlgatlon Potegntial
rategy
(%)
Asparagopsis 90
3-NOP 40
Microbe ma- 30
nipulation
Desmanthus 15
Leucaena 18
Grape marc 10
Genetics 74
Nitrate 5
Shrubs 4
Biserrula 16
Vaccination 7
Wheat
feeding 35
dairy
Biochar 0
Total

Review
Methane Emissions from Ruminants in Australia:

Ionoforos
Probioticos

Suplementacao
lipidica
Inibidores

metanogénicos
(3-NOP)

Nitratos

Metabolitos
secundarios de
plantas (taninos,

Mitigation Potential and Applicability of Mitigation Strategies sa pon i n aS)

John L. Black L, Thomas M. Davisen ? and Llona Box *

e
( 19,9
gldia)

Aditivos
(algas
marinhas)

Acidos
organicos

Defaunacao

Uso de graos e
alimentos
concentrados

Técnicas de
maneio da
pastagem
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