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Analise Comparativa da Compostagem:
O Efeito da Adicao de Ecochar

Um estudo de caso sobre o efeito da adicao de ecochar no processo de compostagem como valorizacdao otimizada de estrumes
Hartmut Nestler, Cecilia Nestler, Iryna Rehan, Olga Moreira

Lote A: Processo Padrao Lote B: Processo com Ecochar

Ensaio realizado entre Dezembro 2023 e Maio 2024.
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O Objetivo do Ensaio: Avaliar o Impacto
do Ecochar na Fase Termofilica

O objetivo deste estudo foi estudar a influencia
de adicao de ecochar ao processo da
compostagem e verificacao do valor agronémico
do composto final.

Lote de Controlo (Lote A) Lote Experimental (Lote B)
Objetivo: Servir de base de referéncia Objetivo: Medir o desvio de performance
com a metodologia de compostagem com a introdugao de uma unica variavel:

standard. 5% (p/p) de ecochar.
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Composicao e Formulacao dos Lotes de Ensaio

Lote A Lote B
~ D, ~ R,
e 70% Estrume de Bovino e 70% Estrume de Bovino
e 30% Estrume de Cavalo e 30% Estrume de Cavalo

e + 5 Toneladas de Ecochar
Volume Total: ~210 m3
Volume Total: ~210 m3

Nota: A adicao de ecochar equivale a aproximadamente 5% em
peso, considerando uma densidade de 400-450 kg/m? para os
estrumes.
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Metodologia do Processo: Da
Mateéria-Prima ao Composto Final

=== a

1. Rececao e Formulagao 2.Formagaodas 3.Amostragem 4. Monitorizagao 5. Reviramento: 6. Finalizagao e

(11-12-2023): Pilhas: Inicial: Continua: Reviramento da Crivagem (08-05-

Recegao de estrumes e  Construgao de Recolha de Instalagao de pilha para re- 2024):

biomassa. Mistura e duas pilhas de amostras para sondas de homogeneizagao  Crivagem final para

homogeneizagao compostagem analise de base.  temperatura com e aeragao. obtengao de calibre

mecanica. Adigao de idénticas em transmissao 0-20mme

ecochar ao Lote B. formato. remota para amostragem para
registo em analises *
continuo.

*parametros agrondmicos e microbioldgicos (Salmonella, spp., e Escherichia coli)
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Rigor na Monitorizacao: Registo Continuo da
Temperatura

« Cada pilha foi equipada com 3 sondas fixas para
garantir uma medigao representativa do nucleo.

Transmissao Remota )
» Os dados de temperatura foram registados em

N ’ 3xs
- continuo e transmitidos remotamente.
A * A monitorizacao em tempo real permitiu um
/ \ .
P acompanhamento preciso do processo,
/ : \ acessivel via aplicagao moével.
/ \ \
AN,

S f O S
D C x;ké/ \%X/ R )

«

Monitorizagdo da
PilhaB

Live temperature (*C)

Sonda de Sonda de Sonda de
Temperatura Temperatura Temperatura

Visualizagao do registo
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Evolucao das Temperaturas: Analise Comparativa dos 44 Dias Iniciais

B loteA [ LoteB
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Temperatura ambiente as 17h00
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Analise dos Resultados: Observacoes
Chave do Processo

Lote A (Padrao) Lote B (Com ecochar)

Apresentou uma subida de temperatura muito rapida, Demonstrou um aquecimento mais retardado.
mantendo-se consistentemente acima dos valores Observou-se que, apds a operacao de reviramento da
registados no Lote B. pilha, o Lote B sentiu maior dificuldade em recuperar e

atingir temperaturas elevadas.

Explicagao Técnica: A adicdo de 5 toneladas de ecochar (aproximadamente 5% do peso) ao Lote B introduziu um
elemento de elevada porosidade e absorcao.

Concorréncia Bioldgica: O ecochar, devido a sua grande capacidade de absorcao, entra em concorréncia direta pelos
nutrientes disponiveis, dificultando o acesso imediato dos microrganismos necessarios ao processo de compostagem.

Inverno Rigoroso: A primeira fase da monitorizacdao ocorreu entre dezembro e janeiro, coincidindo com condicdes
meteoroldgicas adversas.



W)SIRO ‘QBV

Analise dos Resultados: Observacoes
Chave do Processo

Lote A (Padrao) Lote B (Com ecochar)

Apresentou uma subida de temperatura muito rapida, Demonstrou um aquecimento mais retardado.
mantendo-se consistentemente acima dos valores Observou-se que, apds a operacao de reviramento da
registados no Lote B. pilha, o Lote B sentiu maior dificuldade em recuperar e

atingir temperaturas elevadas.

Saturagao: A elevada capacidade de retencdao de agua do ecochar, combinada com a pluviosidade, resultou num Lote B
encharcado, o que prejudicou a atividade microbiana aerdbica e a estabilizacao térmica.

Dificuldade na crivagem: O excesso de humidade no Lote B persistiu até ao final do processo, dificultando a crivagem
final (calibre 0-20 mm) planeada para maio.

Aplicagao: O estado fisico do material (encharcado) comprometeu nao sé o processamento final, mas também a
eficiéncia da sua aplicacao no campo.
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Fases Finais: Maturacao, Acabamento e
Controlo de Qualidade

Crivagem Final Analises fisico-quimicas

O composto maturado é e microbiolégicas

processado para garantir um O composto foi analisado em
calibre final homogéeneo de. diversos parametros para
0-20 mm, removendo materiais verificar o seu potencial
de maiores dimensoes. agrondmico e seguranca e
eficacia da homogeneizacéo.

Embalamento

O composto final, apds
aprovagao no controlo de
qualidade, esta pronto para ser
embalado e distribuido.
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Analise dos produtos

mg/100g MS

Lote A

(inicio)
Lote A
(fim)

Lote B

(inicio)
Lote B
(fim)

MS
31,0

32,0

30,9

29,0

N
total

1,23

1,23

1,37

1,36

N
PB GB FB Cinzas Silica solavel N-NH; pH Ca P Na K Mg Cu Fe Zn  Mn

7,70 0,28 43,4 28,2 15,8 %,5 38,3 8,77 3,60 038 0,38 1,8 0,34 11,5 2576 97 196

7,70 - - 47,1 33,7 29,0 123 885 4,00 0,34 0,32 0,71 0,35 15,6 3677 104 234

8,53 0,30 44,1 25,9 14,7 87,3 32,6 864 293 044 0,37 198 0,36 13,3 3107 112 215

8,50 - - 43,0 29,3 28,3 139 885 3,59 039 0,29 0,70 0,35 15,6 3776 118 278
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Notas e Observacoes Técnicas

1. Fase de Mistura: Gestao de Particulas
e Problema Detetado: Durante a introducao do ecochar na pilha do Lote B
através de equipamento industrial, verificou-se uma elevada producao de po.

e Deve-se prever medidas de protecao respiratoria ou métodos de mistura
gue minimizem a dispersao de particulas finas ao manipular o ecochar em

ambiente seco.
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Notas e Observacoes Técnicas

2. Dinamica Nutricional e Térmica (Lote B vs. Lote A)
e Atraso no Agquecimento: Embora a monitorizacao tenha sido feita em continuo
(dezembro a janeiro), o Lote B mostrou um arranque retardado.

e Causa ldentificada: O ecochar entrou em concorréncia direta pelos nutrientes
com as bactérias termofilas na solucao inicial. Esta absorcao imediata reduziu a
disponibilidade de nutrientes necessarios para que 0S microrganismos
elevassem a temperatura da pilha com a mesma rapidez observada no Lote A.



¥»)SIRO =

—ihiav
Notas e Observacoes Técnicas

3. Impacto da Retengdo de Agua e Manipulagio Fisica
e Estado Fisico do Material: Devido a elevada capacidade de retencao de agua
do ecochar, o Lote B tornou-se pegajoso e encharcado.

e Dificuldades Operacionais: Esta caracteristica dificultou os reviramentos
periodicos e, crucialmente, a crivagem final realizada em maio.

e Resultado na Crivagem: O excesso de humidade impediu que a crivagem para
o calibre 0-20 mm fosse feita com a fluidez desejada, afetando também a
facilidade de aplicacao no campo.
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Notas e Observacoes Técnicas

4. Conclusoes Analiticas e Proximos Passos
e Analise Comparativa: No final do ciclo (08-05-2024), os valores laboratoriais
(incluindo E. coli e Salmonella) mostraram-se idénticos entre os dois lotes.

e Conclusao Critica: O ecochar nao alterou significativamente a composicao
quimica final do composto em comparacao com o método tradicional (Lote A).

e Validacao Agronomica: Uma vez que a analise laboratorial € inconclusiva
guanto ao beneficio imediato, € obrigatdrio realizar testes de campo para
comprovar se existe algum efeito agrondmico real que justifique os problemas
operacionais causados pelo ecochar durante a compostagem.
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Consulte o site do projeto
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